Analiza nosnosci wiezy kratowej wraz z ocenag
stanu technicznego

Inwestycja: Wieza antenowa Milejewo

Nazwa zamierzenia
budowlanego:

Ocena mozliwosci dodatkowego zawieszenia na maszcie telekomunikacyjnym anten
systemu TETRA z separacjg poziomg oraz innych anten

Adres obiektu: ul. Géra Maslana 1, 82-316 Milejewo
woj. warminsko-mazurskie, pow. elblgski
Wspéditrzedne: 54°13'12"N 19°32'04"E

Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Olsztynie
ul. Partyzantéw 6/8, 10-521 Olsztyn

Jednostka PUS Sarlej.

projektowa: ul. takowa 3/5

90-562 t6dz

Kategoria obiektu: XXIX
Brania Projektant Nr uprawnien Data Podpis
Konstrukcyjna Projektant: NR UPR. LOD/3729/PBKB/18, 29.07.2025
mgr inz. Specjalnos¢ konstrukcyjno-
Monika Przechodzen budowlana
Konstrukcyjna Projektant: NR UPR. 495/94/WL 29.07.2025
megr inz. Specjalnosé¢ konstrukcyjno-
Robert Pietrusinski budowlana
Elektryczna Projektant: NR UPR. 372/94/Wt 29.07.2025
Andrzej Goszczyriski Specjalno$¢ elektryczna
Telekomunikacyjna Projektant: NR UPR. LOD/1627/PO0T/11 29.07.2025
mgr inz. Specjalnos¢ telekomunikacyjna
Hanif Dabbous




t6dz, 29.07.2025

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2025 r. poz. 418 z pdzniejszymi zmianami),

Oswiadczam, ze analiza no$nosci wraz z oceng stanu technicznego

Ocena mozliwosci dodatkowego zawieszenia na maszcie
telekomunikacyjnym anten systemu TETRA z separacjg poziomg oraz innych
anten

ul. Géra Maslana 1, 82-316 Milejewo, woj. warminsko-mazurskie, pow. elblgski,

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Branza Projektant Nr uprawnien Data Podpis
Projektant:
Konstrukeyjna mgr inz. o R UPR. LOD/3729/PBKB/18, | 59.07.2025
Monika Przechodzers pecjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Projektant:
Konstrukcyjna mgr inz. Special NB,lIJ(PR'tAlng/E_M/\;VLd | 29.07.2025
Robert Pietrusifiski pecjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana
Elektryczna Projektant: NR UPR. 372/94/WL 29.07.2025
Andrzej Goszczynski Specjalnos¢ elektryczna
. . Projektant: NR UPR. LOD/1627/PO0T/11
Telekomunikacyjna Hanif Dabbous Specjalno$¢ telekomunikacyjna 23.07.2025
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

O numa iz wea ryFikas )y m:

LOD-X3A5TOH-RDH

Fani Monika PRZECHODZEN o numerze ewidencyjnym tOD/BO/0032/19

adres zamieszkania Glinnik ul. Stoneczna 15, 25-002 Smardzew

jest czionkiem todzkis] Okregowe] lzby Indynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnef.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

fatwiadcienie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecinym podpisem elektroniczmem
werfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikaty w dniv 2024-12-13 roko priez

Fiotr Parkitny, Zastepca Przewodniczgeego Rady £odzkie] Okregowe] [zby In2ynierdw Budowhictwa.

Zgodie 2 ait. TR KL

§ 1. Do 2achowania alabtronkana) for g oze nnodol praveng) weesta s 2om nie odwiiadoania wall w postact alabtranicang) 1opatizane go
kva lfikannaity M podp Eam alaktraneiym.

§ 2. O3aiadeza mia wali dozona w formie alaktronicana) st rdwencwarng 2 cdiacdea ne m wall 2oso e w farmie pisamna).

* owdaryfikat)a poprawenodsl dargch W ninigszy M aswiadeaanin mozna spraedal 23 pomacy numard wearyfikaty nago 2xwiadiaani na

stiania Pokkie) by ey naide Bodownictiea et plibuorg.pl lub kontaktuge seo2 bioem wdasdonee) Okagaonea) laby [nayne id
Bk ke Tuta.

\/ o



ey eipad) e
[ TS
"rzpog oM nam~4n:caowaa npdzain oba

lermopng :~omumz nyeraphy
WHMTHIIE M gofitepersaod MOTUIMNYOpP

sTmMryspod vo oHoTMe)sAM leyrrdag
‘aTZPOT Mo THZpoMalon phzap,

+ TN¥oyo s wasrdeu 1 EMysueg wappon z effibryg Da&zZdarg

“fenuszrysazig Tirepodson nyerzphy
royxysahg - TASHR s ag yaseny -yare TEUT aBu fiposafoy eruajuzesodn
Z [esydpod srMisrusopng u Haluzovruyasey rinyung yofinfarzpowes grn

-arugyad op cofiamoponesz erucmojohbfizad nBTuszpiar a fzfisap Teuarffiip

.:UmcﬁmumuaﬁumEazbo}

T comzpr::uouc~::: TTMopng “molsow .:Um:%bum~a;w:me I fofinog
~-JIejs boap :oazsxhw:umm zZero boap \::mkoﬁmwcm Tioe1s 1 MO FThzdM
FFUTT woruszabiha z Ti#opng gafiuur zego HOYUARNG yoryyszeas ays
"8Iz 4 ofauznfuyss) nueis Bruepeq r.-erueyuase zeio yofivermopng
MOQUBWAT S :om:«mu«:;um:cx BIHEZIRPM] M Bruemsororjuoy r

Brues
SCIS8TY "39q01 1 Amapng EIUEBMOIOIIUOY T BrueMolOzpERL

‘eruBMOzaTYy g

‘Moyufpng
gofiy blfosezrrear z yafiuezbrmyz TYiryzZp PjursOoIepodgobez spueypd
eruezplbzaods zerop Mgyafipng yohauy Gohnjezrermad M03Yafoad
tfowydepe ‘yofizorepodsch I :wwxw~m~=mk:w Moyufipng yofu
SEIArUOYNelrgnae yezkrmzoa

HYERINEZ M4 mO)yaford eruezpbziods 'z
‘gofupons Tfoeroryaw 7y
qu::n:w::um‘:_::: fraopng ‘mojsow \Qbm:Naumuziasz T yofiu
-tydeys Soup yofimoxsrujoy zeroe Borp ‘yofimo foroy Tioezs ¢ MOFEZEM
FrUIT wmayuazobifim z ‘Treopng gqafiuayr zeio #03ufipng yofAu
f=apng-ouffisynijsuoy UeLbrMzor arssryez 403ysford syueepbziods i
{oncimrru y agan)
op nthiapegaaioda eaf - '

i1sUrsnijarg 1Faqay

[CEEILLTET)

saltoocjoag brsdawa

RUT 25 8 11 NG MEWOE- VI /000 W

jraien slaens ez

. - 3[EIAYBE M

soupsiaady fiped)
‘Nm:WNEDv:Qia:HmUx:huw:ox

{{3unjamnpag.wuIsjuy

pgousfoade m

(oyuny [supms) 3

FTRAGT ST T EEN Y BTy

TYEgn T .,ﬂ.lnr..m.s. vy

fu 1] Ipoes ajuBUOYim ap a0 wismaoidn smopomee ajojifizd wiE
[aspuny fonjagzy ui 1 fefursm nam v,__—e:_ o fi Bpruj
1a : fl b il flzad d

g R i Tl 030
P BT T mup )iorp

fepaq

(Huopamus Buogave (k)

pajorusopng Tejufiguy tarsyfiew

wr | Sy TYSUYEAT YISOy

(S

(@f)[alemiqQy =y

: . i 0 symsrds m
(ap 2odd 0 AN R EE) s opug apiuzappay ifaseny yofuagzpoues smmsrle
A eLprayms (Op°

g 0N wpilp % eyepmoporg fuaigs RHITTHY : szpkzIodol
61 A _, ] ot a30r pjlepodsan snsjuiy BuUITp
4G g I MEIMapory q ! ! RARERL o H

TP 7 § aynapod ey

iy e L iEn g1 § 1

o uInoe I~ i arsy yohugs T
LERELTIIL) (L SR _m\v__-h QLU EL2) thoyuuy yafujezpowres ﬁuﬁcnq_—n:— op

7 e
OO OUOMVZ VINVAMOLODAZYA NINBZOETIALS & VIiZADU

; |
TN EE TSR N
sy

- o wmup i

A URRTRE TR T

0B-59-9£4 733

“rn ‘zpeT 976-06
by EuDRTIOTL TR TZPET O
fluaiirnas iy rytepodaon rerzpha
AUV ety 4 Ciyeppssfon pbzan



POLSKA

I Z B A
¥ INZYNIEROW
-

allll BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-FYW-YIX-YNN *

Pan Robert PIETRUSINSKI o numerze ewidencyjnym tOD/B0/4289/03

adres zamieszkania ul. Komandorska 8 m. 15, 94-116 tédz

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialncsci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-19 roku przez:

lacek Szer, Przewodniczacy Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektrenicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




ienia.

Uprawn

su>cuu>uuxmﬁm«ﬁumﬁwumcu

g owa B [ st fepes)

[oulAasTudzur - culhoerezsur

wayeIm

foyoupe{aadem

et ) ;
oA T T ARSI O TSNS 1S LY 2e s v The SetoId:

fayung faujarey jueuoyim op 3ob{ejursmodn amop Siid vpaad
s e S 479 §L~FUHT sup (s)fiuozpoin

e et
- ¥AI3S[°® HTUUSSI
tovmarsa | mil

‘I3SUAzozs0n (ezipuy

vis wapayme (9¢ 2od g 2N () 2Q) ¥

(ey)j21eméqQ :37

15251 oHawn ot wjup T wyeimoposg A

" poomdisn g §1 g TYERTE T

jamopng m yafluzapgoa) fayunj yahuparzp

ajmeade m

12] pawpodson wnsjujly ejuazpvziodzox

§ aymeizpod ey

apsjumopng m yaflazojagaas [foquny yofiupjzpowes wmajopad op

ONTAOAOMVE VINV

MOLOOAZUd MINAZAHALINLS O VIZADId

TN/V6/TEE - —ay

v6 61 T-2T-6T WWRTT UgpOE T

[T

i

150w
O
e

ITTROKL M
- = Bln

TN oy

s e yenaly - 5

sha\iy st
~

[Ele B
ysavpEd LA

.Lu._ﬁc.m._nuxuuuw.cox useTURZTREIMZOL usfuuz stuysszsxod © -

: " suzo£3abisus011xaLs BTUBZD

-%z1n 1 2[223s sguzonAyebisua STUTT amoIqEY T suzajaiaodau
‘zuzofayNate =loer=isul yokok{nulsqo obauzotuyssl nues1s

eruep2q T BTURTUIDO 2230 t{oetR)suUT T 19315 Aplusuale

uahulioynIasuoy 2ruRzIEZM3AM B2TURMOTO23U0Y 1 2TURM0I3TY
: 3 Juoy 1 PTUBADICIDRU rRTURMOIRTY 2

P el T o il

.numcmu..ncﬂumu.ﬁum“,mamzu“ 1. yoAufA5%NaIBUOY UIETU
—pzRimzol Yyddueuz atuysazsmod © suznAyebasuaoIiya(s =2TU3ZP
~Bzan 1 2fo®as rauzofiebisus oTUIT omeTARY T suzIzzpmodzu

‘auzakiyyse sloeyeisur yoK£oklnulaqo ‘moavafoad eruRzpEzaods T

e

_;__._o_:_._m.:c.___ waj T T3s5u&zo2E0D CazapUY

e (pERieg




g INZYMNIEESW
= ﬁrf IWDONHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wenytikacyjm
OD-589-MAA-BX3 *

Pan Andrzej GOSZCZYNSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/1343,/02

adres zamieszkania ul. Wélczanska 2514 m. 17, 93-035 tod#

jest czionkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadizenie zostalo wygenerowane elektroniconie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-09 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepra Przewodniczaceso Rady todzkie] Okregowej 1zby InZynierdw Budownictwa.

Tpodnie 7 art. 78 K.

§ 1. Do zachowania slekironiczne) formy CynnoSn prawne] wystarca Soienie oswisdczenia woll w postad elekironicne] | opstroenie o
fown iffkowmnym podpizem elektronicomym.

§ 2. Oswindizenie wol zhofone w formie icmes] jest rd ine 7 oowindczeniem woli Soionym w formie pi

m“wmmwnmummmm mm:mmmmmn@mmm
mhbbqmlmMMMMMﬂmbm:m:hmmmmwmmm
Budcwnictwa.



1édzka Okrggowa
Izba Intynleréw Budownictwa
91425 L6d#, ul. Péinocna 39
tel, (0-42) A32-97-39, fax (042) 630-56-39 E6dZ, dnia 15 grudnia 2011 r.
NIP 725-1849-050, REGON 473043690
L.odzka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/6552/2219/11
sygn. akt. KK/D/7131/1627/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pdén. zm.) i art. 12 ust, | pkt 115,
art. 13 ust. | pkt | i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2e i ust. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z pdin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r, Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pdin. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Hanifowi Dabbous
magistrowi inzynierowi elektroniki i telekomunikacji
urodzonemu dnia 2 maja 1970 r. w Sati (Syria)
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1627/PO0OT/11
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci telekomunikacyjnej
szczeg6lowy zakres uprawnied jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna E.ddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 27 stycznia 2011 r. stwierdzita, ze spetnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Hanif Dabbous posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane,

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Eodzi orzekia jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Eodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
L6dzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /7. :
mer inz. Zbigniew Cichoriski ,(?/M{ﬂ

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB . ‘Z
4

mgr inz. Jan Gatazka 5
Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK HM g@ ‘/’Zféd,_-—-—-

mgr inz. Tomasz Kluska




Pan Hanif Dabbous jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
obiektu budowlanego w zakresie telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura telekomunikacyjna oraz
telekomunikacji radiowej wraz z infrastruktura towarzyszaca, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 i3 Prawa budowlanego
i § 22 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB; -

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art, 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skfadu Orzekajacego OKK LOIIB r *
mgr inz. Zbigniew Cichonski ‘%M

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

megr inz. Jan Gatazka <
Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska ﬂ&/’

Otrzymujg:
1. Hanif Dabbous
ul. Wigckowskiego 30/13
90-728 Lodz;
2. Rada Lédzkiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa;

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala



POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDQWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-S3G-87L-XCF *

Pan Hanif DABBOUS o numerze ewidencyjnym tOD/IE/6309/04

adres zamieszkania ul. Wieckowskiego 30 m. 13, 90-728 todz

jest cztonkiem toédzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-13 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczgcego Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztoienie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.
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1. DANE OGOLNE

1. Podstawa opracowania
- Wytyczne Inwestora i wtasne pomiary inwentaryzacyjne;
- Dokumentacja archiwalna
- Aktualne normy i przepisy:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

2. Zakres opracowania

Zgodnie z postanowieniami umowy oraz zatgcznikiem nr do umowy, opracowanie obejmuje ocene
mozliwosci dodatkowego zawieszenia anten na maszcie telekomunikacyjnym anten systemu Tetra oraz
innych anten, jak rowniez ocene stanu technicznego infrastruktury radiokomunikacyjnej.

Opracowanie wykonano na podstawie wczesniej wykonanych inwentaryzacji, badan i pomiarow.

II.  ANALIZA NOSNOSCI

1. Charakterystyka ogdlna wiezy

Trzon wiezy wykonano jako kratownice przestrzenng o wysokosci 53m z odciggami linowymi, z masztem na
gornej galerii (o wysokosci okoto 7m). U podstawy rozstaw kraweznikdw 6,04m zas u wierzchotka 1,66m.
Przekrdj wiezy jest kwadratem. Od poziomu fundamentu do poziomu +17,5 m n.p.t. konstrukcja o statej
zbieznosci réwnej 7,5%. Powyzej przekrdj zbiezny o statej zbieznosci okoto 2,8%. Krawezniki oraz skratowania
wykonane s3 z kgtownikdw gorgcowalcowanych. Szczegdty zawarte sg w czesci inwentaryzacyjnej.

Odciggi zamocowane w poziomie 44,0mnpt. Przyjeto ze brak wstepnego naciggu (zgodnie ze stanem
istniejgcym).

W poziomie przecinania sie krzyzulcow gtéwnych wiezy zaprojektowano przepony. Prety przepon stanowig
oparcie dla drabiny, a rGwnoczesnie poprawiajg warunki pracy krzyzulcow gtéwnych.

Na wyposazenie wiezy skfadajg sie: pomosty obstugowe, drabina wtazowa, drabiny kablowe; urzgdzenia
telekomunikacyjne wraz z konstrukcjami wsporczymi.

Pod wiezg znajduje sie kontener Polkomtela oraz kontener wtasciciela obiektu.

2. Okreslenie posadowienia wiezy oraz warunkéw gruntowych

Wieza pierwotnie byta posadowiona na czterech blokach zelbetowych o wymiarach 1,5x1,5m i wysokosci
1,5m. Bloki w poziomie posadowienia sg spiete belkami zelbetowymi o przekroju prostokatnym 0,,45x0,5m.
Gtebokos¢ posadowienia wynosi 1,5m p.p.t.

W 2016 roku wzmocniono fundamenty poprzez wykonanie w poziomie -1,40m p.p.t. zelbetowej ptyty o
grubosci 1,0m. Ptyta wykonana z betonu C20/25, zbrojona pretami #16 w rozstawie co 20 i 25cm; warstwa
wyréwnawcza z betonu C8/10. Ptyta zostata potgczona z istniejgcym fundamentem wklejanymi pretami
zbrojeniowymi.

Fundament zostat zabezpieczony przeciwwilgociowo; zasypany piaskiem srednim o 1s=0,98.



3. Zatozenia ogdlne do obliczen

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, przeprowadzono analize statyczno-wytrzymatosciowq. Obliczenia oparto o
aktualne normy PN-EN, zaréwno przy zbieraniu obcigzen, jak i wymiarowaniu poszczegdlnych elementéw
wiezy. Zakres obliczer obejmuje analize stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci konstrukcji stalowe] oraz
fundamentu.

W dalszej czesci opracowania zawarto podstawowe zatozenia przyjete do obliczen, obcigzenia i podstawowe
wyniki obliczen.

Przyjety schemat statyczny

— 2 LR 80x80x8
—C 100
—C 120
— C 140
—— LN 130x65x8
— LR 100x100x10
— LR 140x140x14
— LR 140x140x15

LR 160x160x20
—— LR 55x55x6

LR 65x65x6
—— LR 65x65x7
—— LR 75x75x8
—— LR 80x80x8
—— LR 90x90x9

RK 180x180x20
—— RO 60.3x5
—— RO 88.9x4
Kabel 1




4. Zatozenia szczegotowe do obliczen

Wysokos¢ nad poziomem morza A<300m
Strefa obcigzenia wiatrem 1-2
Kategoria terenu 2
Wysokos¢ szczytu wiezy (gtdwny trzon) z[m] 53
Wspodtczynnik turbulencji k1 1
Wspdtczynnik orografii (teren ptaski) c0 1
Wspdtczynnik kierunkowy cdir 1
Wspdtczynnik sezonowy cseason 1
Gestosc powietrza plkg/m3] 1,25
Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru Vb0O[m/s] 24
Wartos$¢ bazowej predkosci wiatru Vb[m/s] 24
Intensywnos¢ turbulencji Iv 0,117
Wspodtczynnik terenu zalezny od wysokosci chropowatosci kr 0,17
Srednia predkos¢ wiatru vm[m/s] 34,94
Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci aplkPa] 1,38
Klasa niezawodnosci 2
Czesciowy wspotczynnik oddziatywan statych VG 1,1
Czesciowy wspdtczynnik oddziatywan zmiennych yQ 1,4

- Przyjeto petng ekspozycje urzadzen, z tego powodu nie uwzgledniono obcigzenia wiatrem od ich konstrukcji
wsporczych. Zredukowano powierzchnie nawietrzng anten sektorowych ,za konstrukcjg” patrzac od strony
dziatania wiatru przestonietych przez krawezniki oraz modutéw RRU przestonietych antenami.

- W modelu obliczeniowym nie wprowadzono odciggéw linowych. Wprowadzono sity, ktére odpowiadajg
ciezarowi wtasnemu lin. Liny w stanie istniejgcym nie posiadajg naciggu — nie biorg udziatu w pracy konstrukcji.

W takim przypadku obiekt mozna nazywac , wiezg”.

- Przyjeto, ze istniejgce i planowane kable bedg utozone na istniejgcych drabinkach.

- Grubosci profili kraweznikéw zredukowano wzgledem dokumentacji pierwotnej, zgodnie z przeprowadzonymi
pomiarami.

- Materiat konstrukcyjny — stal St3S

Sprawdzono trzy kierunki obcigzen wiatru

- kierunek parcia wiatru na sciane wiezy

- kierunek parcia wiatru na sciane prostopadta
- kierunek parcia wiatru na przekatna wiezy.



Schemat podziatu na segmenty obliczeniowe
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5. Przypadek obliczeniowy — stan istniejacy

Szczegdtowya konfiguracje poszczegdlnych urzadzen zawarto w dokumentacji inwentaryzacyjnej. Do celdéw

obliczeniowych przygotowano tabelaryczne zestawienie przedstawiajgce obcigzenia od poszczegdlnych urzadzen.

stan istniejgcy

2 © o = < < - < = K = =
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g zrF [m] wys. [mm] szer. [mm] gr. [mm] ilos¢ ARF front [m2] ARF,bok [m2] Cfant ce(ze) Qp(ze) [KN/m2] Frefront [kN] FRrrbok [KN]

dipolowa 52,50 3000 40 6 0,12 1,20 3,42 1,23 0,18

dipolowa 55,00 2000 20 2 0,04 1,20 3,46 1,25 0,06

dipolowa 56,00 2000 30 1 0,06 1,20 3,48 1,25 0,09

dipolowa 58,00 2000 30 1 0,06 1,20 3,51 1,26 0,09

dipolowa 60,00 2000 30 1 0,06 1,20 3,54 1,27 0,09

dipolowa 56,00 1000 30 1 0,03 1,20 3,48 1,25 0,05

RL1 55,00 900 1 0,70 1,20 3,46 1,25 1,05

BSA1047 24,40 2700 300 160 3 0,81 0,43 1,20 2,85 0,85 0,83 0,44

BSA1067 24,40 1750 400 100 2 0,70 0,18 1,20 2,85 0,85 0,72 0,18

RL 51,50 600 3 0,30 1,20 3,41 1,02 0,37

RRU 24,40 500 550 200 8 0,28 0,10 2,00 2,85 0,85 0,47 0,17

podest 50,00 0,50 1,40 3,38 1,02 0,71
Segment S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
z[m] 2,43 8,3 13,78 18,83 23,58 28,01 31,95 35,51 38,81 41,87 44,72 46,1 48,61 51,58
qp(z) [kN/m2] 0,59 0,79 0,89 0,96 1,02 1,06 1,09 1,12 1,15 1,17 1,19 1,19 1,21 1,23
v 0,182 0,149 0,138 0,133 0,129 0,126 0,124 0,122 0,121 0,120 0,119 0,119 0,118 0,117
Ac [m2] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ac,sup [m2] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Af [m2] 2,68 4,26 3,76 3,46 2,83 2,38 1,18 19 1,78 1,62 1,71 0,8 1,59 1,12
A[m2] 2,68 4,26 3,76 3,46 2,83 2,38 1,18 19 1,78 1,62 1,71 0,8 1,59 1,12
A' [m2] 22,85 29,45 22,95 18,4 16 13,85 11,4 9,5 8,2 5,4 6,05 2,8 4,8 5,2
(0] 0,117 0,145 0,164 0,188 0,177 0,172 0,104 0,200 0,217 0,300 0,283 0,286 0,331 0,215
K6 -0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
K8 - 45 1,110 1,110 1,110 1,110 1,110 1,095 1,057 1,110 1,119 1,165 1,155 1,157 1,182 1,118
K1 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
cf,0,f 3,32 3,18 3,09 2,98 3,03 3,06 3,39 2,93 2,86 2,53 2,60 2,59 2,43 2,86
cf,0,c 1,90 1,83 1,78 1,73 1,75 1,76 1,93 1,70 1,66 1,52 1,55 1,54 1,47 1,67
cf,0,sup 1,34 1,33 1,32 1,31 1,32 1,32 1,35 1,31 1,31 1,29 1,29 1,29 1,28 1,31
cf,s,0 3,32 3,18 3,09 2,98 3,03 3,06 3,39 2,93 2,86 2,53 2,60 2,59 2,43 2,86
cf-0 3,32 3,18 3,09 2,98 3,03 3,06 3,39 2,93 2,86 2,53 2,60 2,59 2,43 2,86
cf - 45 3,68 3,53 343 3,31 3,37 3,35 3,58 3,25 3,20 2,95 3,00 2,99 2,87 3,20
Adr 2,12 3,37 3,15 2,90 2,73 2,10 1,87 1,69 1,57 1,45 1,35 0,66 1,19 0,67
Kdr 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
cf,dr 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Segment S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Fm,w(z) - 0 [kN] 3,07 7,09 7,29 7,19 6,64 5,76 3,88 4,80 4,52 3,90 4,10 1,95 3,67 2,80
Fm,w(z) - 45 [kN] 3,33 7,67 7,87 7,76 7,14 6,14 3,88 5,17 4,90 4,33 4,55 2,16 4,13 3,05
Fr,w(z) - 0 [kN] 6,95 14,43 14,36 13,95 12,78 11,05 7,44 9,22 8,71 7,53 7,95 3,79 7,15 5,49
FT,w(z) - 45 [kN] 7,53 15,60 15,50 15,06 13,76 11,80 744 9,93 9,43 8,36 8,82 4,20 8,06 5,99




Wyniki obliczen — od elementu najbardziej wytezonego — tabela skrocona.

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek

82 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 0.90 7 KOMB3

84 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 0.87 8 KOMB4

588 588 LR 140x140x15 S 235 21.31 41.82 0.84 8 KOMB4

591 591 LR 140x140x15 S 235 21.31 41.82 0.83 7 KOMB3

4 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.77 7 KOMB3

1 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.76 8 KOMB4

581 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.72 8 KOMB4

584 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.72 8 KOMB4

583 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.72 8 KOMB4

582 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.72 8 KOMB4

586 586 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.72 7 KOMB3

288 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.71 8 KOMB4

88 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.71 7 KOMB3

495 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.71 8 KOMB4

557 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.70 7 KOMB3

185 Pret_185 LR 55x55x6 S 235 78.69 154.81 0.65 8 KOMB4

580 Pret 580 RO 88.9x4 S 235 233.33 233.33 0.63 8 KOMB4

291 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.63 8 KOMB4

63 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.63 7 KOMB3

287 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.63 7 KOMB3

86 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 0.63 6 KOMB2

64 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.62 8 KOMB4

87 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 0.62 5 KOMB1

2 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.58 6 KOMB2

5 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.58 5 KOMB1

589 589 LR 160x160x20 S 235 21.31 41.82 0.57 5 KOMB1

590 590 LR 160x160x20 S 235 21.31 41.82 0.56 6 KOMB2

326 krzyzulec 326 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.55 5 KOMB1

585 581 RK 180x180x20 S 235 22.13 43.48 0.55 5 KOMB1

587 587 RK 180x180x20 S 235 22.13 43.48 0.55 6 KOMB2

320 krzyzulec 320 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.54 6 KOMB2

325 krzyzulec_325 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.53 6 KOMB2

322 krzyzulec 322 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.52 8 KOMB4

323 krzyzulec_323 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.52 5 KOMB1

182 Pret 182 LR 55x55x6 S 235 78.69 154.81 0.51 5 KOMB1

528 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.50 6 KOMB2

556 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.50 5 KOMB1

240 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.49 5 KOMB1

239 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.47 6 KOMB2

321 krzyzulec_321 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.46 8 KOMB4

65 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.45 6 KOMB2

186 skratowanie LN 130x65x8 S 235 36.19 112.25 0.44 8 KOMB4
0,5_186

307 LR 140x140x14 S 235 28.29 55.81 0.44 7 KOMB3

62 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.44 5 KOMB1

412 LR 140x140x14 S 235 28.29 55.81 0.44 8 KOMB4

192 skratowanie LN 130x65x8 S 235 36.19 112.25 0.43 7 KOMB3
0,5_192

241 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.42 5 KOMB1

306 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.42 6 KOMB2

526 LR 100x100x10 S 235 78.55 153.84 0.41 8 KOMB4

6 krzyzulce gtéwne_6 LN 130x65x8 S 235 50.88 157.81 0.39 8 KOMB4

11 krzyzulce LN 130x65x8 S 235 50.88 157.81 0.38 7 KOMB3

gtéwne_11

255 skratowanie LN 130x65x8 S 235 33.84 104.97 0.37 7 KOMB3
0,5 255

327 krzyzulec_327 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.36 8 KOMB4

324 krzyzulec 324 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.36 8 KOMB4

574 Pret_574 LR 65x65x7 S 235 127.01 248.90 0.36 8 KOMB4

249 skratowanie LN 130x65x8 S 235 33.84 104.97 0.36 8 KOMB4
0,5_249

188 skratowanie LN 130x65x8 S 235 36.19 112.25 0.35 8 KOMB4

0,5 188




Maksymalne wytezenie kraweznika — 90%
Maksymalne wytezenie skratowania — 65%

Dopuszczalne maksymalne wychylenie wierzchotka wiezy
17,8 cm < 53,0 cm — warunek spetniony

Dopuszczalny maksymalny obroét wezta gtéwnej konstrukcji: 1,0°
1,47° < 1,5° — warunek spetniony

Nosnos¢ potaczen srubowych zaktadkowych

tacznik 4.8 Wytezenie [%]
Segment S-2 2x 5M24 69
Segment S-4 2x 5M24 52
Segment S-6 2x 4M24 41
Segment S-8 2x 4M24 14
Segment S-10 2x 3M24 18

Sprawdzenie statecznosci fundamentu — z dopuszczalnym normowym odrywaniem

Wymiary fundamentu

Bok ptyty 8,5|m
Grubos¢ ptyty 1lm
Bok kominka 1,5|m
Glebokos¢ posadowienia 1,4lm
Ciezar zasypki ($redni) 18[kN/m3
Reakcje

Moment obl. 6068|kN
Reakcja pionowa char. 230]kN
Sita pozioma obl. 150|kN
Ciezar fundamentu 1896(kN
Ciezar gruntu 455|kN
Wskaznik wytrzymatosci 71,85|m3
Pole powierzchni 72,25|m2

Moment pod fundamentem 6 218,0 |kKNm

Sita od fundamentu 2323|kN
Naprezenia

Maksymalne 118,6891 [kN/m2

Minimalne -54,3874|kN/m3

Mimosrod wypadkowej sity

M/N 2,68|m
Dopuszczalny (B/3) 2,83|m
Proporcja 94,48%

Warunek spetniony




6. Przypadek obliczeniowy — stan projektowany

Szczegdtowya konfiguracje poszczegdlnych urzadzen zawarto w dokumentacji inwentaryzacyjnej. Do celdéw

obliczeniowych przygotowano tabelaryczne zestawienie przedstawiajgce obcigzenia od poszczegdlnych urzadzen.

stan projektowany
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= zrr[m] wys. [mm] szer. [mm] gr. [mm] ilos¢ ARF front [m2] ARFbok [m2] Cfant ce(ze) qp(ze) [kN/mz2] Frefront [KIN] FRrbok [KN]

dipolowa 52,50 3000 40 6 0,12 1,20 3,42 1,23 0,18

dipolowa 55,00 2000 20 2 0,04 1,20 3,46 1,25 0,06

dipolowa 56,00 2000 30 1 0,06 1,20 3,48 1,25 0,09

dipolowa 58,00 2000 30 1 0,06 1,20 3,51 1,26 0,09

dipolowa 60,00 2000 30 1 0,06 1,20 3,54 1,27 0,09

dipolowa 56,00 1000 30 1 0,03 1,20 3,48 1,25 0,05

RL1 55,00 900 1 0,70 1,20 3,46 1,25 1,05

766.65.15.00-7/16 F 47,00 1840 400 170 3 0,70 0,31 1,20 3,33 1,20 1,01 0,45

VHLP2 47,00 600 4 0,30 1,20 3,33 1,20 0,43

BSA1047 24,40 2700 300 160 3 0,81 0,43 1,20 2,85 0,85 0,83 0,44

BSA1067 24,40 1750 400 100 3 0,70 0,18 1,20 2,85 0,85 0,72 0,18

RL 51,50 600 3] 0,30 1,20 3,41 1,02 0,37

RL 50,50 600 2 0,30 1,20 3,39 1,02 0,00

RRU 24,40 500 550 200 9 0,28 0,10 2,00 2,85 0,85 0,47 0,17
Segment S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
z[m] 2,43 8,3 13,78 18,83 23,58 28,01 31,95 35,51 38,81 41,87 44,72 46,1 48,61 51,58
gp(z) [kN/m2] 0,59 0,79 0,89 0,96 1,02 1,06 1,09 1,12 1,15 1,17 1,19 1,19 1,21 1,23
Iv 0,182 0,149 0,138 0,133 0,129 0,126 0,124 0,122 0,121 0,120 0,119 0,119 0,118 0,117
Ac [m2] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ac,sup [m2] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Af [m2] 2,68 4,26 3,76 3,46 2,83 2,38 1,18 1,9 1,78 1,62 1,71 0,8 1,59 1,12
A[m2] 2,68 4,26 3,76 3,46 2,83 2,38 1,18 19 1,78 1,62 1,71 0,8 1,59 1,12
A'[m2] 22,85 29,45 22,95 18,4 16 13,85 11,4 9,5 8,2 5,4 6,05 2,8 4,8 5,2
[ 0,117 0,145 0,164 0,188 0,177 0,172 0,104 0,200 0,217 0,300 0,283 0,286 0,331 0,215
KO - 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
KO - 45 1,110 1,110 1,110 1,110 1,110 1,095 1,057 1,110 1,119 1,165 1,155 1,157 1,182 1,118
K1 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550 0,550
cf,0,f 3,32 3,18 3,09 2,98 3,03 3,06 3,39 2,93 2,86 2,53 2,60 2,59 2,43 2,86
cf,0,c 1,90 1,83 1,78 1,73 1,75 1,76 1,93 1,70 1,66 1,52 1,55 1,54 1,47 1,67
cf,0,sup 1,34 1,33 1,32 1,31 1,32 1,32 1,35 1,31 1,31 1,29 1,29 1,29 1,28 1,31
cf,s,0 3,32 3,18 3,09 2,98 3,03 3,06 3,39 2,93 2,86 2,53 2,60 2,59 2,43 2,86
cf-0 3,32 3,18 3,09 2,98 3,03 3,06 3,39 2,93 2,86 2,53 2,60 2,59 243 2,86
cf - 45 3,68 3,53 3,43 3,31 3,37 3,35 3,58 3,25 3,20 2,95 3,00 2,99 2,87 3,20
Adr 2,30 3,66 3,43 3,16 2,97 2,33 2,07 1,87 1,73 1,61 1,50 0,66 1,19 0,67
Kdr 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
cf,dr 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Segment S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Fm,w(z) - 0 [kN] 3,14 7,25 7,46 7,37 6,82 5,93 4,04 4,95 4,66 4,03 4,23 1,95 3,67 2,80
Fm,w(z) - 45 [kN] 3,39 7,83 8,04 7,93 7,32 6,32 4,04 5,32 5,04 4,46 4,68 2,16 4,13 3,05
Fr,w(z) - 0 [kN] 7,10 14,75 14,70 14,30 13,13 11,39 7,75 9,51 8,98 7,80 8,20 3,79 7,15 5,49
FT,w(z) - 45 [kN] 7,68 15,93 15,85 15,40 14,10 12,13 7,75 10,22 9,71 8,63 9,07 4,20 8,06 5,99




Wyniki obliczen — od elementu najbardziej wytezonego — tabela skrdocona.

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek

84 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 1.00 8 KOMB4

588 588 LR 140x140x15 S 235 21.31 41.82 0.96 8 KOMB4

82 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 0.94 7 KOMB3

591 591 LR 140x140x15 S 235 21.31 41.82 0.89 7 KOMB3

1 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.86 8 KOMB4

495 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.83 8 KOMB4

288 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.83 8 KOMB4

582 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.81 8 KOMB4

583 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.81 8 KOMB4

584 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.81 8 KOMB4

581 581 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.81 8 KOMB4

4 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.81 7 KOMB3

586 586 LR 160x160x20 S 235 22.13 43.48 0.76 7 KOMB3

88 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.76 7 KOMB3

557 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.75 7 KOMB3

291 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.74 8 KOMB4

64 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.70 8 KOMB4

287 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.68 7 KOMB3

63 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.67 7 KOMB3

87 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 0.66 5 KOMB1

185 Pret_185 LR 55x55x6 S 235 78.69 154.81 0.66 8 KOMB4

580 Pret 580 RO 88.9x4 S 235 233.33 233.33 0.64 8 KOMB4

5 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.61 5 KOMB1

589 589 LR 140x140x15 S 235 21.31 41.82 0.60 5 KOMB1

86 LR 140x140x15 S 235 22.03 43.39 0.60 6 KOMB2

322 krzyzulec 322 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.58 8 KOMB4
585 581 RK 180x180x20 S 235 22.13 43.48 0.57 5 KOMB1

2 RK 180x180x20 S 235 24.49 48.20 0.56 6 KOMB2

321 krzyzulec_321 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.55 8 KOMB4
556 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.54 5 KOMB1

326 krzyzulec 326 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.54 5 KOMB1
590 590 LR 160x160x20 S 235 21.31 41.82 0.53 6 KOMB2

587 587 RK 180x180x20 S 235 22.13 43.48 0.52 6 KOMB2

323 krzyzulec_323 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.52 5 KOMB1
412 LR 140x140x14 S 235 28.29 55.81 0.52 8 KOMB4

240 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.52 5 KOMB1

320 krzyzulec 320 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.51 6 KOMB2
182 Pret_182 LR 55x55x6 S 235 78.69 154.81 0.51 5 KOMB1

325 krzyzulec 325 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.50 6 KOMB2
186 skratowanie 0,5_186 LN 130x65x8 S 235 36.19 112.25 0.49 8 KOMB4
528 LR 140x140x14 S 235 40.96 80.79 0.48 6 KOMB2

307 LR 140x140x14 S 235 28.29 55.81 0.47 7 KOMB3

62 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.47 5 KOMB1

241 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.46 5 KOMB1

192 skratowanie 0,5_192 LN 130x65x8 S 235 36.19 112.25 0.46 7 KOMB3
239 LR 140x140x14 S 235 20.48 40.40 0.45 6 KOMB2

65 LR 160x160x20 S 235 11.24 22.03 0.43 6 KOMB2

324 krzyzulec 324 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.41 8 KOMB4

6 krzyzulce gtéwne_6 LN 130x65x8 S 235 50.88 157.81 0.41 8 KOMB4
526 LR 100x100x10 S 235 78.55 153.84 0.41 8 KOMB4

327 krzyzulec_327 LN 130x65x8 S 235 62.92 195.17 0.40 8 KOMB4
249 skratowanie 0,5 249 LN 130x65x8 S 235 33.84 104.97 0.40 8 KOMB4
255 skratowanie 0,5_255 LN 130x65x8 S 235 33.84 104.97 0.40 7 KOMB3
11 krzyzulce gtéwne 11 LN 130x65x8 S 235 50.88 157.81 0.40 7 KOMB3
306 LR 140x140x14 S 235 36.43 71.86 0.40 6 KOMB2

377 LR 140x140x14 S 235 30.51 60.19 0.40 8 KOMB4

188 skratowanie 0,5 188 LN 130x65x8 S 235 36.19 112.25 0.39 8 KOMB4
440 LR 100x100x10 S 235 37.32 73.08 0.39 8 KOMB4

13 krzyzulce gtéwne 13 LN 130x65x8 S 235 50.88 157.81 0.37 8 KOMB4
376 LR 140x140x14 S 235 30.51 60.19 0.36 7 KOMB3

574 Pret 574 LR 65x65x7 S 235 127.01 248.90 0.36 8 KOMB4

198 skratowanie 0,5_198 LN 130x65x8 S 235 36.19 112.25 0.36 7 KOMB3
439 LR 100x100x10 S 235 37.32 73.08 0.35 7 KOMB3

494 krzyzulec_494 LR 65x65x7 S 235 72.01 141.12 0.35 8 KOMB4
571 Pret 571 LR 65x65x7 S 235 127.01 248.90 0.34 5 KOMB1




Maksymalne wytezenie kraweznika — 100% - Segment S-5
Maksymalne wytezenie skratowania — 66%

Dopuszczalne maksymalne wychylenie wierzchotka wiezy
18,1 cm < 53,0 cm — warunek spetniony

Dopuszczalny maksymalny obrét wezta gtéwnej konstrukcji: 1,0°
1,49° < 1,5° — warunek spetniony

Nosnos¢ potaczen srubowych zaktadkowych

tacznik 5.8 Wytezenie [%]
Segment S-2 2x 5M24 74
Segment S-4 2x 5M24 56
Segment S-6 2x 4M24 46
Segment S-8 2x 4M24 27
Segment S-10 2x 3M24 19

Sprawdzenie statecznosci fundamentu — z normowym dopuszczalnym odrywaniem

Wymiary fundamentu

Bok ptyty 8,5|m
Grubos¢ ptyty 1|m
Bok kominka 1,5\m
Gtebokos¢ posadowienia 1,4lm
Ciezar zasypki (Sredni) 18[kN/m3
Reakcje

Moment obl. 6393(kN
Reakcja pionowa char. 230|kN
Sita pozioma obl. 153[kN
Ciezar fundamentu 1896 (kN
Ciezar gruntu 455(kN
Wskaznik wytrzymatosci 71,85|m3
Pole powierzchni 72,25[m2

Moment pod fundamentem 6 546,0 [KNm

Sita od fundamentu 2323(kN
Naprezenia

Maksymalne 123,254 (kN/m2

Minimalne -58,9523[kN/m3

Mimos$rod wypadkowej sity

M/N 2,82|m
Dopuszczalny (B/3) 2,83|m
Proporcja 99,46%

Warunek spetniony




7. Whnioski i zalecenia z obliczen

W zakresie nosnosci konstrukcji ogélnie stwierdza sie, ze na wiezy mozna zamontowac planowane urzadzenia
zgodnie z punktem 6.

Stany graniczne nosnosci i uzytkowania sg zachowane zaréwno w stanie istniejgcym jak i projektowanym.
Nos$nos¢ potaczen jest zachowana.

Statecznos$¢ fundamentu jest zachowana.

Nalezy zauwazy¢, ze nosnosc konstrukcji w stanie projektowanym zostata catkowicie wykorzystana. Kolejne
rozbudowy bedg sie wigzaty z konieczno$cig wzmocnienia trzonu lub likwidacjg gérnego pomostu.

Uwaga: Obliczenia przeprowadzono bez uwzgledniania zewnetrznego pomostu na poziomie ~32,5m p.p.t
(przewidziano demontaz).

8. Uwagi koncowe
Opis konstrukcji, analiza statyczno-wytrzymatosciowa i zatozenia obliczeniowe dotyczg obcigzenia konstrukgcji
wyltacznie wyzej wymienionymi urzadzeniami, co oznacza, ze ewentualne dowieszenia lub rozszerzenia jak i
zmiany miejsca montazu urzadzen wymagajg ponownego rozpatrzenia nowych warunkéw
wytrzymatoSciowych.



lll.  OCENA STANU TECHNICZNEGO

1. Zakres opracowania

Zgodnie z postanowieniami umowy oraz zatgcznikiem nr do umowy, dana cze$¢ opracowania obejmuje ocene
stanu technicznego poszczegdlnych elementéw konstrukcji i wyposazenia; pomiary pionowosci oraz
rezystancji uziemienia.

2. Zestawienie tabelaryczne elementéw poddanych ocenie stanu technicznego

Element, instalacja Uwaga/opis w Wymagany Ocena stanu Stopien, pilnos¢
podklejajaca ocenie punkcie remont/naprawa prac

KONSTRUKCJA STALOWA WIEZY

Krawezniki - profil Uwaga 1 nie dostateczny nd
Skratowania - profil bez uwag nie dostateczny nd
Potaczenia sSrubowe bez uwag nie dobry nd
Potgczenia spawane bez uwag nie dobry nd
Zakotwienie bez uwag nie dobry nd
Powtoka malarska Uwaga 2 tak zty do 12 miesiecy
Pomiar pionowosci Punkt 4 nie dobry nd

FUNDAMENTY WIEZY

Konstrukcja betonowa bez uwag nie dobry nd

Izolacja przeciwwilgociowa Uwaga 3 nie dostateczny nd
FUNDAMENTY ODCIAGOW

Konstrukcja betonowa Uwaga 4 nie zty nd

Izolacja przeciwwilgociowa Uwaga 4 nie zty nd

WYPOSAZENIE

Drabina wtazowa bez uwag nie dobry nd
System asekuracji brak nie nd nd
Pomosty obstugowe Uwaga 5 tak zty do 12 miesiecy
Barierki, porecze Uwaga 5 tak zty do 12 miesiecy

INSTALACJE NA WIEZY

Wsporniki podantenowe bez uwag nie dobry nd
Systemy antenowe Punkt 7 nie dobry nd
Instalacja odgromowa Punkt 5 nie dobry nd
Oswietlenie przeszkodowe Punkt 6 nie dobry nd
Mocowanie kabli Punkt 7 tak dostateczny Zgodnie z pkt 7.

INSTALACJE POD WIEZA

Most kablowy do wiezy Brak zadaszenia nie dobry nd
Przepust kablowy Bez uwag nie dobry nd
Kable antenowe Bez uwag nie dobry nd

Mocowanie kabli Bez uwag nie dobry nd




3. Szczegétowe zestawienie i opisanie uwag

Uwaga 1 — zdjecia nr 1-5

Przeprowadzono bezinwazyjng kontrole grubosci scianek za pomocg urzadzenia Metrison Sono M310.
Pomiary wykonano w rejonach miejsc potgczen kraweznikow. Wyniki przedstawia ponizsza tabela.

Profil wg dokumentacji Zmierzona grubos¢ scianki [mm)] Nr zdjecia
- wartos¢ usredniona
L180x180x20 20,0 1
L160x160x20 20,9 2
L140x140x16 15,0 3
L140x140x16 14,2 4
L100x100x10 9,5 5

Rozbieznosci mogg wynika¢ z miejscowej korozji lub z niedoktadnosci pomiaréw na etapie tworzenia
dokumentacji w roku 1958.

Nie zauwazono przy tym odksztatcen elementéw wynikajgcych z przecigzenia lub nieprawidtowej pracy. Nie
ma oznak wyboczenia.

Stan okreslono jako dostateczny — ze wzgledu na korozje.

Uwaga 2 — zdjecia nr 6 -10

Na podstawie informacji od Inwestora, wiadomo, ze w trakcie eksploatacji powtoka malarska konstrukcji byta
odnawiana. Na podstawie ogledzin stwierdzono, ze malowanie nie zostato wykonane prawidtowo. Druga
warstwa farby, szczegdlnie w dolnej czesci, tuszczy sie z tatwoscig, odchodzi duzymi ptatami (fot.6)
Dodatkowo na catej wysokosci wiezy zaobserwowano ogniska korozji, zwtaszcza w miejscach potgczen
elementdéw. Najprawdopodobniej, stal przed malowaniem nie zostata prawidtowo oczyszczona.

Aby skutecznie oczysci¢ konstrukcje ze starych powtok i korozji nalezy rozwazy¢ piaskowanie i ponowne
wykonanie malowania obiektu.

Uwaga 3 — zdjecie nr 11

Cokoty fundamentéw posiadajg ubytki w powtoce przeciwwilgociowej. W rysach pojawia sie roslinnosé.
Cokoty nalezy oczysci¢, zabezpieczy¢ pekniecia zaprawg naprawczg a nastepnie cato$¢ pomalowac
bitumicznym srodkiem przeciwwilgociowym.

Uwaga 4 — zdjecia nr 12-14

Fundamenty odciggdw posiadajg liczne spekania i ubytki betonu. W szczelinach rosnie mech i inne rosliny.
Brak jest izolacji przeciwwilgociowej. Elementy sg w stanie ztym. Ze wzgledu na to, ze nie biorg one udziatu w
pracy konstrukcji, ich remont nie jest wymagany.

Uwaga 5 — zdjecia nr 15-16

Najwiekszy pomost obstugowy wiezy znajduje sie w ztym stanie gtdwnie ze wzgledu na korozje blach.
Posiadajg one widoczne ubytki liczne $lady korozji. Stan barierek réwniez nalezy okresli¢ jako zty ze wzgledu
na postepujgca korozje.



Pozostate pomosty i balustrady s w dobrym stanie technicznym — nie wymagajg pilnej naprawy.

Uwaga 6 — zdjecia 18-24.

Prowadzenie kabli systemdw antenowych Inwestora nalezy uznac¢ za wadliwe — brak zadaszenia okablowania
poziomego kontener-wieza (ryzyko uszkodzenia spadajgcymi fragmentami lodu w okresie zimowym), luzno
prowadzone kable w rejonie szczytowym (ponad metrowe odcinki bez mocowania poruszajgce sie na
wietrze), splatane prowadzenie kabli, zapasy kabli upiete w sposdb niezapewniajacy ich statego potozenia. Za
niedopuszczalne nalezy uzna¢ prowadzenie kabli do niektdrych anten dipolowych poziomu szczytowego na
wysokosci ok. 50cm lub luzem po pomoscie, co powoduje ryzyko potkniecia sie personelu. Decyzje o poprawie
luzno prowadzonych przewoddéw pozostawia sie Inwestorowi (ze wzgledu na brak zagrozen — ryzykiem jest
skrécona zywotnos¢ poprawnej pracy instalacji). W przypadku kabli prowadzonych nad pomostem
szczytowym bezwzglednie nalezy przetozy¢ kable pod poziom pomostu. Zaleca sie wymiane drabiny kablowej
na nowa na catej wysokosci wiezy (montaz przy uzyciu systemowych uchwytow).

4. Pomiar pionowosci

Pomiar byt wykonywany okoto potudnia przy nastepujgcych warunkach pogodowych:
- wiatr - ~2,0m/s

- temperatura - 16°C

- zachmurzenie — srednie

- widocznos$¢ — dobra

Do pomiaréw zastosowano teodolit optyczny Geo Fennel

Pomiary wykonano w rejonie kotwienia odciggéw, po dwusiecznej naroznikdw wiezy. Przeprowadzono ocene
odchyfki i skrecenia wiezy z dwdch stanowisk (dwdch sgsiadujgcych odciggdow wiezy). Nie stwierdzono
odchytek ani skrecen przekraczajgcych 50mm.

5. Instalacja odgromowa

Przeprowadzono pomiary opornosci zwodow instalacji odgromowe;j. Stwierdzono, ze pomierzone wartosci sg
wiasciwe, uzyskano wyniki o wartosci 3,69 Ohm, co jest prawidtowg wartoscig, mniejszg od dopuszczalnej
rownej 5-10 Ohm (wartos¢ zalezna od wymagan i zalecen producentéw urzadzen telekomunikacyjnych).
Ponadto sprawdzono ciggtos¢ i mozliwos$¢ wykorzystania istniejgcej instalacji odgromowej — bez uwag.
Instalacja odgromowa na wiezy wykonana jest w postaci odgromnika na jej szczycie oraz uziomow
gruntowych podtfaczonych do wiezy u jej podstawy. Bednarka w stanie dobrym, potgczona ze zbrojeniem
wzmochienia fundamentu.

6. Oswietlenie przeszkodowe na wiezy
Wieza wyposazona jest w oswietlenie przeszkodowe.

7. Instalacje antenowe na wiezy

O ile dla instalacji antenowej oraz drég kablowych Towerlink nie ma zastrzezen (instalacja jest wykonana
poprawnie), o tyle prowadzenie kabli systeméw antenowych Inwestora nalezy uzna¢ za wadliwe — brak
zadaszenia okablowania poziomego kontener-wieza (ryzyko uszkodzenia spadajacymi fragmentami lodu w
okresie zimowym), luzno prowadzone kable w rejonie szczytowym (ponad metrowe odcinki bez mocowania
poruszajgce sie na wietrze), splgtane prowadzenie kabli, zapasy kabli upiete w sposéb niezapewniajgcy ich
statego pofozenia. Za niedopuszczalne nalezy uznaé prowadzenie kabli do niektérych anten dipolowych
poziomu szczytowego na wysokosci ok. 50cm lub luzem po pomoscie, co powoduje ryzyko potkniecia sie
personelu. Decyzje o poprawie luzno prowadzonych przewoddw pozostawia sie Inwestorowi (ze wzgledu na
brak zagrozen — ryzykiem jest skrécona zywotno$¢ poprawnej pracy instalacji). W przypadku kabli



prowadzonych nad pomostem szczytowym bezwzglednie nalezy przetozy¢ kable pod poziom pomostu.
W ramach remontu uwzgledni¢ wymiane drabiny kablowej Inwestora na catej wysokosci wiezy (wraz
z dodaniem drabinki pod pomostem szczytowym) oraz przetozenie na nowg drabinke istniejgcego oraz
planowanego okablowania przy uzyciu systemowych uchwytéw zachowujgc zaréwno maksymalny rozstaw
mocowan przewidziany przez producentdw kabli oraz minimalny promien giecia. Nadmiar kabla pozostawic
w formie upietych kregédw w poblizu anten. Planowane anteny powiesi¢ na systemowych lub indywidualnych
wspornikach antenowych.

8. Uwagi i zalecenia dotyczgce dalszej eksploatacji obiektu

Obiekt budowlany ze wzgledu na swojg charakterystyke na narazony na ciaggte dziatanie niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych. Aby utrzymad obiekt w nalezytym stanie nalezy systematycznie wykonywadé
kontrole budowlane wynikajgca z Prawa Budowlanego oraz wykonywac zawarte w nim zalecenia..

Wszystkie prace remontowe zaleca sie wykonywac w okresie wiosenno-letnim ze wzgledu na korzystniejsze
warunki atmosferyczne.

Kluczowe jest usuwanie biezgcych usterek w ramach prowadzonych remontdw.

Zaleca sie prowadzi¢ odpowiedni nadzér inwestorski w postaci inspektora nadzoru przez osobe
o odpowiednich uprawnieniach, jak i znajomosci wykonywanych prac.

9. Whnioski koficowe

Wieza jest w dostatecznym stanie technicznym. Aby zapewnic jej petng sprawnos¢ techniczng, naleiy
wykona¢ prace wymienione w punkcie 3.
Przy prawidlowo prowadzonych pracach remontowych i prawidtowej eksploatacji bezpieczny czas
uzytkowania obiektu ocenia sie na 15 lat.

Obligatoryjnie, w mozliwie jak najkrotszym czasie nalezy zabezpieczy¢ ogniska korozji na konstrukcji,
uzupetni¢ izolacje przeciwwilgociowg na cokotach fundamentu oraz przeniesienie luznych kabli pod poziom
pomostu szczytowego.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy ciggtej asekuracji do elementéw konstrukcyjnych trzonu.

Pozostate prace takie jak, catkowity remont powtoki malarskiej wiezy, wymiane pokrycia pomostu
szczytowego, poprawienie luzno prowadzonych przewoddéw uzaleznia sie od mozliwosci i planow
inwestycyjnych Inwestora.
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